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C e s 2 5 é n i g m e s s o n t d e s c h a l l e n g e s q u e n o u s v o u s p r o p o s o n s p o u r v o u s f a i r e

d é c o u v r i r d e s c o n c e p t s i m p o r t a n t s d e l a c r y p t o g r a p h i e e n v o u s a m u s a n t . E l l e s

n é c e s s i t e n t p l u s o u m o i n s d e l o g i q u e , d e r é f l e x i o n e t d ’ a s t u c e . C e p e n d a n t , e l l e s

s o n t t o u t e s a c c e s s i b l e s à l ’ a i d e d ’ o u t i l s m a t h é m a t i q u e s a b o r d é s a u l y c é e e t n e

d e m a n d e n t a p r i o r i p a s d e c o n n a i s s a n c e s p a r t i c u l i è r e s e n c r y p t o g r a p h i e n i e n

s é c u r i t é i n f o r m a t i q u e .

P o u r c h a q u e é n i g m e , n o u s a v o n s c o n ç u t r o i s n i v e a u x p r o g r e s s i f s d ’ i n d i c e s ,

q u i s e t r o u v e n t d a n s u n c h a p i t r e s é p a r é . A i n s i , s i a p r è s a v o i r c o m m e n c é à r é f l é -

c h i r , v o u s ê t e s b l o q u é , v o u s t r o u v e r e z a v e c l e s i n d i c e s u n e a i d e g r a d u é e p o u r

v o u s d o n n e r u n c o u p d e p o u c e e t v o u s m e t t r e s u r l a p i s t e d e l a s o l u t i o n .

L a d i f f i c u l t é d e s é n i g m e s e s t i n d i q u é e p a r d e s é t o i l e s . L e n i v e a u f a c i l e e s t r e -

p r é s e n t é p a r ☆. L e s é n i g m e s d e c e n i v e a u s o n t a c c e s s i b l e s à t o u s , m o y e n n a n t

p a r f o i s u n p e u d e p e r s é v é r a n c e .

L e n i v e a u i n t e r m é d i a i r e e s t n o t é p a r ☆☆. D a n s c e s é n i g m e s , l a r é f l e x i o n o u

l e s c a l c u l s s o n t p l u s c o m p l e x e s , e t i l a r r i v e q u e l a s o l u t i o n r e p o s e s u r u n e a s t u c e

u n p e u m o i n s é v i d e n t e q u e d a n s l e p r e m i e r n i v e a u .

L e n i v e a u ☆☆☆ e s t l e n i v e a u d i f f i c i l e . I l c o m p o r t e d e s é n i g m e s q u i n é c e s -

s i t e n t b e a u c o u p d e r é f l e x i o n o u q u i d e m a n d e n t d e s c o n n a i s s a n c e s e n m a t h é -

m a t i q u e s d e l a f i n d u l y c é e . C e s é n i g m e s d e n i v e a u ☆☆☆ s e r a p p r o c h e n t d u

m o d e C T F
∗
, q u i e s t l e m o d e d e f o n c t i o n n e m e n t d e s c h a l l e n g e s d e h a c k i n g .

E n f i n , u n e é n i g m e b i e n p l u s d i f f i c i l e q u e l e s a u t r e s a é t é n o t é e ☆☆☆☆.

E l l e c o n s i s t e e n e f f e t à d é m o n t r e r u n r é s u l t a t s u r p r e n a n t e t i m p o r t a n t e n s é c u -

r i t é i n f o r m a t i q u e . L e s t r o i s i n d i c e s s e r o n t - i l s s u f f i s a n t s p o u r p e r m e t t r e a u x l e c -

t e u r s l e s p l u s h a b i l e s d e l a r é s o u d r e ?

C e s 2 5 é n i g m e s v i s e n t à i n t r o d u i r e d e s c o n c e p t s d e c r y p t o g r a p h i e o u d e s é -

c u r i t é i n f o r m a t i q u e . N o u s c o m m e n ç o n s p a r l e s é n i g m e s d o n t l e s n o t i o n s s o u s -

j a c e n t e s s o n t l e s p l u s a n c i e n n e s , r e m o n t a n t p a r f o i s à l ’ A n t i q u i t é . C e p e n d a n t ,

s e u l e s s i x d e s v i n g t - c i n q é n i g m e s s o n t d a t é e s d ’ a v a n t 1 9 4 5 . A i n s i , l a m a j o r i t é

d e s é n i g m e s d e c e t o u v r a g e p o r t e n t s u r d e s i d é e s a p p a r u e s a p r è s l e s d é b u t s d e

∗
C a p t u r e T h e F l a g

v



i
i

“ l i v r e - e n i g m e s ” — 2 0 2 1 / 3 / 2 4 — 1 6 : 2 3 — p a g e v i — # 8 i
i

i
i

i
i

2 5 é n i g m e s l u d i q u e s p o u r s ' i n i t i e r à l a c r y p t o g r a p h i e

l ’ i n f o r m a t i q u e
♯
e n 1 9 4 6 e t c e u x d ’ I n t e r n e t

∤
e n 1 9 6 9 . L e s t h è m e s d e s é n i g m e s

a b o r d e n t d e s c h i f f r e m e n t s h i s t o r i q u e s , d e s c h i f f r e m e n t s m o d e r n e s , m a i s a u s s i

l e s a t t a q u e s p a r c a n a u x c a c h é s e t l e s p r i n c i p e s d e l a c r y p t o m o n n a i e B i t c o i n .

L a p l u s g r a n d e p a r t i e d e c e t o u v r a g e e s t c o n s t i t u é e d e s s o l u t i o n s d é t a i l l é e s

d e t o u t e s l e s é n i g m e s . E n g u i s e d e c l i n d ’ œ i l , c h a q u e s o l u t i o n e s t a c c o m p a g n é e

d ’ u n e c i t a t i o n s c i e n t i f i q u e o u l i t t é r a i r e e n r a p p o r t a v e c l ’ é n i g m e o u s a s o l u t i o n .

L e s é n i g m e s , i n d i c e s e t s o l u t i o n s c o n t i e n n e n t d e n o m b r e u x e n c a r t s b i o g r a -

p h i q u e s , h i s t o r i q u e s , t e c h n i q u e s , m a t h é m a t i q u e s o u c u l t u r e l s e n r a p p o r t a v e c

l e c o n c e p t p r é s e n t é . I l s s o n t r e p r é s e n t é s r e s p e c t i v e m e n t p a r :

1
JAN

E n f i n d ’ o u v r a g e , u n g l o s s a i r e e x p l i c i t e l e s t e r m e s t e c h n i q u e s i m p o r t a n t s i n -

t r o d u i t s t o u t a u l o n g d u t e x t e .

E n f i n , c e s é n i g m e s s o n t i s s u e s d e 5 0 é n i g m e s c r y p t o g r a p h i q u e s e n l i g n e
‡

.

E l l e s s ’ i n s c r i v e n t d a n s l a d é m a r c h e d e l ’ I n f o r m a t i q u e S a n s O r d i n a t e u r , i n i t i é e

p a r C o m p u t e r S c i e n c e U n p l u g g e d
∦
, q u i v i s e à p r o p o s e r d e s a c t i v i t é s l u d i q u e s ,

r é a l i s a b l e s s a n s o r d i n a t e u r , p o u r d é c o u v r i r d e s c o n c e p t s d e l a s c i e n c e i n f o r -

m a t i q u e . E l l e s s o n t i s s u e s d e p l u s i e u r s a n n é e s d ’ e x p é r i m e n t a t i o n s , à l ’ o c c a s i o n

d ’ a c t i v i t é s d e d i f f u s i o n d e l a c u l t u r e s c i e n t i f i q u e , a u p r è s d ’ é l è v e s d u C M 2 à l a

t e r m i n a l e , d ’ é t u d i a n t s , d ’ e n s e i g n a n t s e t d u g r a n d p u b l i c .

R e m e r c i e m e n t s : N o u s r e m e r c i o n s C é d r i c L a u r a d o u x p o u r n o u s a v o i r m o n -

t r é l a v o i e p o u r l a c r é a t i o n d e c e s é n i g m e s . N o u s a d r e s s o n s a u s s i n o s r e m e r -

c i e m e n t s à G u e n a ë l l e D e J u l i s , E m m a n u e l D e l a y e t M a t t h i e u G i r a u d p o u r l e u r s

c o n t r i b u t i o n s à l ’ é l a b o r a t i o n d u c o n t e n u d e c e l i v r e . D e p l u s , n o u s e x p r i m o n s

é g a l e m e n t n o t r e g r a t i t u d e à F l a v i e n B i n e t , J e a n - L u c B l a n c , O l i v i e r B l a z y , O r e l

C o s s e r o n , C o l e t t e M o r e , B e n o î t P e t i t c o l l o t , M a x i n e P o u z e t , L é o R o b e r t , E l i a s

T a h h a n - B i t t a r e t C h r i s t e l T a h h a n - D o u m a t p o u r l e u r s c o m m e n t a i r e s e t s u g g e s -

t i o n s c o n s t r u c t i v e s , à l a s u i t e d e l e u r s r e l e c t u r e s a s s i d u e s .

C l e r m o n t - F e r r a n d , l e 2 4 m a r s 2 0 2 1 .

M a l i k a M o r e e t P a s c a l L a f o u r c a d e
⋆
.

♯
L e p r e m i e r o r d i n a t e u r e n t i è r e m e n t é l e c t r o n i q u e , a é t é c o n s t r u i t e n 1 9 4 6 p a r P r e s p e r E c k e r t e t

J o h n W i l l i a m M a u c h l y . I l s ’ a p p e l e E N I A C p o u r E l e c t r o n i c N u m e r i c a l I n t e g r a t o r a n d C o m p u t e r .

∤
L e 2 s e p t e m b r e 1 9 6 9 , L e n K l e i n r o c k , S t e p h e n C r o c k e r e t V i n t o n C e r f o n t , p o u r l a p r e m i è r e f o i s

d e l ’ H i s t o i r e , r é u s s i à é c h a n g e r d e s d o n n é e s e n t r e d e u x o r d i n a t e u r s r e l i é s p a r u n c â b l e . C ’ e s t c e q u i

a p e r m i s p a r l a s u i t e d e c r é é r l e r é s e a u A r p a n e t , a n c ê t r e d ’ I n t e r n e t .

‡
https://sancy.iut-clermont.uca.fr/~lafourcade/mission-crypto.html

∦
https://csunplugged.org/

⋆
N o u s s e r o n s h e u r e u x d e r é p o n d r e à v o s q u e s t i o n s p a r e m a i l .

v i

https://sancy.iut-clermont.uca.fr/~lafourcade/mission-crypto.html
https://csunplugged.org/
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1 U n m e s s a g e d a n s l e t e x t e ☆

Le principe de la stéganographie est de cacher un message ou un

mot comme le ferait un habile

magicien avec un objet. Et ainsi faire croire que la réalité n'

est pas ce qu'elle est. Pour cela,

le magicien envoie un

message au spectateur pour détourner son attention de l'objet

caché qu'il ne doit pas voir, par exemple un lapin

dans son chapeau ou une colombe dans sa manche. Dans

cette prestidigitation comme en stéganographie le secret de l'

énigme réside dans l'art de dissimuler les choses.

É n i g m e 1 : C e t e x t e c a c h e u n m e s s a g e s e c r e t , s a u r e z - v o u s l e d é c o u v r i r ?

S t é g a n o g r a p h i e

C e t t e é n i g m e i l l u s t r e l a d i f f é r e n c e e n t r e c r y p t o g r a p h i e e t s t é g a n o g r a -

p h i e . L a s t é g a n o g r a p h i e , d u g r e c a n c i e n s t e g a n ó s ( c o u v e r t , q u i n e l a i s s e

r i e n d é p a s s e r ) e t g r a p h e i n ( é c r i r e ) , s i g n i f i e q u e l e m e s s a g e s e c r e t e s t

s i m p l e m e n t d i s s i m u l é , m a i s r e s t e l i s i b l e p a r t o u t e p e r s o n n e q u i s a i t c o m -

m e n t l e t r o u v e r . P a r o p p o s i t i o n , e n c r y p t o g r a p h i e , q u i v i e n t a u s s i d u g r e c

a n c i e n k r u p t o s ( c a c h é ) e t g r a p h e i n ( é c r i r e ) , l e m e s s a g e s e c r e t n ’ e s t p a s

d i r e c t e m e n t a c c e s s i b l e : p o u r p o u v o i r l e l i r e , l e d e s t i n a t a i r e d o i t e f f e c -

t u e r u n e t r a n s f o r m a t i o n p l u s o u m o i n s c o m p l e x e e n f o n c t i o n d e s g a r a n -

t i e s d e s é c u r i t é s o u h a i t é e s .
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2 5 é n i g m e s l u d i q u e s p o u r s ' i n i t i e r à l a c r y p t o g r a p h i e

1
JAN H é r o d o t e ( 4 8 4 - 4 4 5 a v a n t J . - C . )

H é r o d o t e e s t c o n s i d é r é c o m m e l e p r e m i e r h i s t o r i e n . D a n s s e s o u v r a g e s ,

i l r e l a t e d e u x t e c h n i q u e s d e s t é g a n o g r a p h i e :

▶ d a n s l e L i v r e V I I a u p a r a g r a p h e 2 3 9 , i l é c r i t q u e D é m a r a t e e n v o i e u n

m e s s a g e c a c h é à X e r x è s . L e m e s s a g e e s t d ’ a b o r d é c r i t s u r u n e p l a n -

c h e t t e d e b o i s , p u i s r e c o u v e r t d e c i r e p o u r q u e l a t a b l e t t e s e m b l e

ê t r e v i e r g e e t a i n s i p o u v o i r l a t r a n s m e t t r e e n t o u t e d i s c r é t i o n ;

▶ d a n s l e L i v r e V a u p a r a g r a p h e 3 5 , H é r o d o t e i n d i q u e q u e H i s t i é e u t i -

l i s e u n e s c l a v e p o u r t r a n s m e t t r e u n m e s s a g e à s o n g e n d r e A r i s t a -

g o r a s . I l r a s e l a t ê t e d e l ’ e s c l a v e , l u i t a t o u e l e m e s s s a g e s u r l a p e a u

d u c r â n e , e t a t t e n d q u e s e s c h e v e u x r e p o u s s e n t . E n s u i t e , i l l ’ e n v o i e

à A r i s t a g o r a s , q u i n ’ a u r a p l u s q u ’ à l u i r a s e r l a t ê t e d e n o u v e a u p o u r

a c c é d e r a u m e s s a g e . L ’ e s c l a v e p e u t a i n s i f a i r e p a s s e r e n t o u t e s é -

c u r i t é l e m e s s a g e d e s o n m a î t r e à t r a v e r s l e s l i g n e s e n n e m i e s .

D a n s c e s d e u x e x e m p l e s , l e s m e s s a g e s s e c r e t s s o n t d i s s i m u l é s à l a v u e

d e s i n d é s i r a b l e s , m a i s i l s r e s t e n t l i s i b l e s p a r t o u t e p e r s o n n e q u i s a i t c o m -

m e n t l e s t r o u v e r .

F i g u r e 1 – H é r o d o t e .

U n a u t r e e x e m p l e d e d i s s i m u l a -

t i o n d e s m e s s a g e s s e c r e t s , b i e n

c o n n u e t s i m p l e à r é a l i s e r à l a m a i -

s o n , e s t l ’ u t i l i s a t i o n d ’ e n c r e i n v i -

s i b l e , a u s s i a p p e l é e e n c r e s y m p a -

t h i q u e . C e t t e t e c h n i q u e é t a i t d é j à

e m p l o y é e a u p r e m i e r s i è c l e a v a n t

J . - C . , c o m m e l e d é c r i t P l i n e l ’ A n -

c i e n d a n s s e s t e x t e s . P o u r c e l a , i l

s u f f i t d ’ é c r i r e s u r u n r o u l e a u d e

p a p y r u s ( u n e f e u i l l e d e p a p i e r b l a n c h e f a i t a u s s i l ’ a f f a i r e ) a v e c d u l a i t d e

l ’ e u p h o r b e t i t h y m a l l u s ( l e j u s d e c i t r o n f o n c t i o n n e a u s s i ) . U n e f o i s q u e

l e m e s s a g e a s é c h é , l a f e u i l l e e s t c o m m e v i e r g e e t l e t e x t e e s t d i s s i m u l é .

P o u r r é v é l e r l e t e x t e , i l s u f f i t d e c h a u f f e r l é g è r e m e n t l a f e u i l l e à l ’ a i d e d e

l a f l a m m e d ’ u n e l a m p e à h u i l e ( o u à l ’ a i d e d ’ u n f e r à r e p a s s e r ) . L a c h a l e u r

v a f a i r e a p p a r a î t r e c o m m e p a r m a g i e l e m e s s a g e é c r i t e n m a r r o n .
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2 L e s s e c r e t s d e J u l e s ☆

É n i g m e 2 : D a n s l a c a v e d ’ u n b â t i m e n t d e l ’ U . S . N a v y , d e s b r o u i l l o n s d e l e t t r e s ,

c e r t a i n e s c h i f f r é e s e t d ’ a u t r e s e n c l a i r , o n t é t é r e t r o u v é s d a n s u n v i e u x c a r t o n .

À l ’ a i d e l a l e t t r e d e l a f i g u r e 2 , s a u r e z - v o u s d é c r y p t e r c e l l e d e l a f i g u r e 3 ?

L e 2 6 a v r i l 1 9 4 2 à W a s h i n g t o n D . C . ,

À q u i d e d r o i t ,

J ’ a i f a i t d e s d é c o u v e r t e s i m p o r t a n t e s s u r l a c r y p t a n a l y s e d e l a m a c h i n e

E N I G M A . J ’ a i u t i l i s é m e s c o n n a i s a n c e s e n c r y p t o g r a p h i e a n t i q u e p o u r

p r o t é g e r m e s t r a v a u x d e s c u r i e u x , m a i s j e n ’ a i a u c u n d o u t e q u ’ u n e x p e r t e n

c r y p t o g r a p h i e s a u r a y a c c é d e r .

E l i z e b e t h S m i t h F r i e d m a n .

P o s t - S c r i p t u m : P o r t e z c e v i e u x w h i s k y a u j u g e b l o n d q u i f u m e .

F i g u r e 2 – U n b r o u i l l o n e n c l a i r r e t r o u v é d a n s l a c a v e .

O h 2 8 d y u l o 1 9 4 2 d Z d v k l q j w r q G . F . ,

D t x l g h g u r l w ,

P d g h f r x y h u w h s r u w h v x u o d v w u x f w x u h g h o d p d f k l q h H Q L J P D . H o o h s h u -

p h w g h i d l u h g h v v x f f h v v l r q v g h v x e v w l w x w l r q v h w g h s h u p x w d w l r q v . M ’ d l

d x v v l o ’ l p s u h v v l r q t x h o d v w u x f w x u h g h v p h v v d j h v h f k d q j h v h v w v r x y h q w o d

p h p h , f h t x h q r x v d o o r q v h v v d b h u g ’ h a s o r l w h u .

H o l c h e h w k V p l w k I u l h g p d q .

S r v w - V f u l s w x p : S r u w h c f h y l h x a z k l v n b d x m x j h e o r q g t x l i x p h .

F i g u r e 3 – U n b r o u i l l o n c h i f f r é r e t r o u v é d a n s l a c a v e .

5
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2 5 é n i g m e s l u d i q u e s p o u r s ' i n i t i e r à l a c r y p t o g r a p h i e

1
JAN E N I G M A

F i g u r e 4 – M a c h i n e

E N I G M A .

A v a n t l a c r é a t i o n d e m a c h i n e s é l e c t r o m é c a -

n i q u e s , l e s c h i f f r e m e n t s é t a i e n t r é a l i s é s à l a m a i n

p a r d e s p e r s o n n e s i n s t r u i t e s q u i s a v a i e n t é c r i r e .

A v e c l e s p r o g r è s d e l a m é c a n i q u e , d e s m a -

c h i n e s à c h i f f r e r u t i l i s a n t d e s r o u e s e t d e s e n -

g r e n a g e s , e t p l u s t a r d l ’ é l e c t r i c i t é , o n t é t é f a -

b r i q u é e s . U n e d e s p l u s c é l è b r e s e s t l a m a c h i n e

E N I G M A , u t i l i s é e p a r l ’ a r m é e a l l e m a n d e d u r a n t

l a S e c o n d e G u e r r e m o n d i a l e . D e n o s j o u r s , l e s

c h i f f r e m e n t s s o n t e f f e c t u é s d e m a n i è r e é l e c t r o -

n i q u e : p a r e x e m p l e , l e s s e r v e u r s d e s s i t e s i n t e r -

n e t e n h t t p s
∗
( v o i r p a g e 1 5 5 ) c h i f f r e n t l ’ e n s e m b l e d e s c o m m u n i c a t i o n s

d e f a ç o n t r a n s p a r e n t e p o u r l e s u t i l i s a t e u r s .

∗
H y p e r T e x t T r a n s f e r P r o t o c o l S e c u r e

E l i z e b e t h S m i t h F r i e d m a n ( 1 8 9 2 - 1 9 8 0 )

F i g u r e 5 – E l i z e b e t h S m i t h

F r i e d m a n .

E l i z e b e t h S m i t h F r i e d m a n e s t c o n s i d é -

r é e c o m m e l a p r e m i è r e f e m m e c r y p t a n a -

l y s t e a u x É t a t s - U n i s . L e l i v r e T h e W o m a n

W h o S m a s h e d C o d e s p a r J a s o n F a g o n e

( n o n t r a d u i t e n f r a n ç a i s ) r e t r a c e s a v i e .

T r a v a i l l a n t à l ’ U . S . N a v y , e l l e a p a r t i c i p é à

l a c r y p t a n a l y s e d e l a m a c h i n e E N I G M A

u t i l i s é e p a r l ’ a r m é e a l l e m a n d e p o u r c h i f -

f r e r l e s c o m m u n i c a t i o n s p e n d a n t l a S e c o n d e G u e r r e m o n d i a l e ( c e t t e

h i s t o i r e e s t r a c o n t é e d a n s l ’ o u v r a g e d e S i m o n S i n g h [ S i n 9 9 ] ) . L e s l e t t r e s

u t i l i s é e s d a n s c e t t e é n i g m e s o n t c o m p l è t e m e n t i m a g i n a i r e s .

L a m é t h o d e d e c h i f f r e m e n t d e l a m a c h i n e E N I G M A a é t é c a s s é e p a r l e s

c r y p t a n a l y s t e s d e l ’ a r m é e b r i t a n n i q u e t r a v a i l l a n t à B l e t c h l e y P a r k e n p a r -

t i e g r â c e à u n e i d é e s i m i l a i r e à c e l l e u t i l i s é e p o u r c e t t e é n i g m e . E n e f f e t ,

l e s m i l i t a i r e s a l l e m a n d s c o m m e n ç a i e n t p a r l a d a t e d a n s l e u r s c o m m u n i -

c a t i o n s q u o t i d i e n n e s e t t e r m i n a i e n t p a r « H e i l H i t l e r » . C e s r é p é t i t i o n s o n t

g r a n d e m e n t a i d é l e s c h e r c h e u r s a n g l a i s à c r y p t a n a l y s e r c e s é c h a n g e s .
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U n e i m a g e m y s t é r i e u s e
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MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMNOxdoIIodkKWMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMMMMMMWOc ,okKXNNNXOOOOKWMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMMMMNx, oKWWNKOOOOOOXXNWWKONMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMMMOdOOWNNOkkOKXXXKOxdddkOXKONMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMMOkKOWNOkNMMMMMMMMMMWKxccdkKkKMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMWoKxNXxOMMMMMMMMMMMMMMMXxcIOOkKMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMOkOxMXoMMMMMMMMMMMMMMMMMWkdoOKdNMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOOxWXdMMMMMMMMMMMMMMMMMMN1dxNOkMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOOxWXdMMMMMMMMMMMMMMMMMMMckdWXxMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOOxWKdMMMMMMMMMMMMMMMMMMMIkoNXxMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOOxWKdMMMMMMMMMMMMMMMMMMMIkoNXxMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOkxNKdMMMMMMMMMMMMMMMMMMMIkoXXxMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOkxNKdMMMMMMMMMMMMMMMMMMMIkoXXxMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOkxNKdMMMMMMMMMMMMMMMMMMMIkoXXxMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMk0kxWKdMMMMMMMMMMMMMMMMMMMoxIOKkMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOkxWKdMMMMMMMMMMMMMMMMMMMWNNNNWMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMMMMMkOkxWXoMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMKxkOxoxkOOkOOOOkOOOOKKKKKKXXXXXXXXKKOxkXMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMddkxxckKKKXXKOoIIodOKNNNNNNNNWWWWWWWN, dMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMModkxdckKKKKXKOdooodOKXNNNNNNNNNWWWWWN, dMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMModkxdckKKKKXKOdoooxOKXNNNNNNNNNNWWWWN, xMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMddOxxIkKKKKXKOdoodxOKXNNNNNNNNNNNWWWN, xMMMMMMMMXkxdoxKMMMMMM

MMMMMMMdxOkxIkKKKKKKOdoodxOKXXXXXXXNNNNNNNWNIckMMMMMKdc:cc :,..oWMMM

MMMMMMMxxOkxIkKKKKKKOdooddxxxxx,. ,xOOOKKXNNo1OMMWOIccIxOXXk':cOMMMM

MMMMMMMkxOkdIxOOKKKOkdoooIIIIc. ..'''''..'.'.IocIodKWMMMMM:cxOMMMM

MMMMMMMkxkxdIxOOOOOOkdoIoodxxdI. ..''''',.:IoooodOMMMMMMMO:dkNMMMM

MMMMMMMOdkxdIxOO0OOOkoooodkOOOO. 'OkkxxdooI..:ccdOMMMMMMMOcdxKMMMMM

MMMMMMMOdxdoIdOOOOOOxoooodkOOOO. .xOOOOOOOOoIx:..OMMMMMXdcoxKMMMMMM

MMMMMMMOdxdoIdkkkkOkxoooodkOOOx. .IOOOOOOOOoIO:..:KXOkoc1okWMMMMMM

MMMMMMMOdxdoIdkkkkkkxoooodxOOOOIIoxOOOOOOOKOoIOOcI:.:cccoONMMMMMMMMM

MMMMMMMOdxdoIokkkkkkxoooooxkOOOOOOOOOOOOOOKOoIOMNOkxxxOXMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMOdxdoIokkkkkkxoIIooxkOOOOOOOOOOOOOOKOoIOMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMOdxdoIokkkkkkxoIIIodkOOOOOOOOOOOOOOOOIIOMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMMOdxdoIokkkkkkxIIIIIdkOOOOOOOOOOOOOkdIcxXWWWMMMMMMMMMMMMMMMMMM

MMMMMMW0oxdoIoxkkkkkdIcccIdkkkxxdooIIccIIodkOKXXNNWWWWWMMMMMMMMMMMMM

MMWWWWWXxoooIIxdddooc..::ccccccIodxkOOOOOKKKXXXNNNNWWWWWWWMMMMMMMMMM

MMMWWWNXKOxoIIIIIIoodxxkOOOOOOOKKKKKKKXXXXXXXNNNNNNWWWWWWWWWMMMMMMMM

MMMMWWWWNNNXXXXKKKKKKKKXXXXXXXXXXXXXXXXNNNNNNNNNNWWWWWWWWWWWWMMMMMMM

É n i g m e 3 : C e t t e i m a g e e n A S C I I
♮

a r t c a c h e u n n o m b r e s e c r e t c o m p r i s e n t r e

3 2 e t 6 3 . S a u r e z - v o u s l e d é c o u v r i r ?

♮
A m e r i c a n S t a n d a r d C o d e f o r I n f o r m a t i o n I n t e r c h a n g e
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